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(54) Bezeichnung: ROHRENREAKTOR FtJR KATALYTISCHE REAKTIONEN 
(57) Abstract 

The invention relates to a tubular reactor (2) for catalytic reactions, which 
inside its reactor mantle (10) has a contact tube bundle (8) around which a heat 
carrying medium circulates. The tube bundle extends between a tube base on the 
reaction gas entry side and a tube base on the reaction gas exit side (4, 6; 60; 82). 
The invention also comprises gas entry and gas exit domes (12, 14) which span 
the two tube bases across their faces, and reaction-inhibiting means in the area 
of the tube base on the gas entry side. The invention is characterized in that the 
reaction-inhibiting means wholly or pardy consist of a heat insulating layer (46; 
50; 64; 80) which does not cover the tube in its cross-section and is situated on 
at least one side of the corresponding tube base (4; 60; 82). In this way either 
the corresponding rube base (4; 60; 82) is insulated against the hot heat carrying 
medium or the reaction gas entering the reactor is prevented from coming into 
contact with the relatively hot tube base, so that harmful secondary reactions at 
the reactor entry are avoided. 

(57) Zusammenfessung 

Ein Rohrenreaiaor (2) ftlr kataiytische Reaictionen und mit einem innerhalb 
eines Reaktormantels (10) von einem Warmetrager umsptllten KontaktrohrbOndel 
(8), das sich zwischen einem reaktionsgascintrittsseitigen und einem reaktions- 
gasaustrittsseitigen Rohrboden (4, 6; 60; 82) erstreckt, mit die bciden Rohrboden 
sti nisei tig uberspannenden Gasetntritts- bzw. Gasaustrittshauben (12, 14) und 
mit reaktiortshemmenden Mitteln im Bereich des gaseintrittsseitigen Rohrbo- 
dens kennzeichnct sich dadurch, dass die reaktionshemmenden Mittel ganz oder teilweise aus einer die Rohrquerschnitte aussparcnden 
Warmeisolationsschicht (46; 50; 64; 80) auf zumindest einer Seite des betreffenden Rohrbodens (4; 60; 82) bestehen. Damit wird entweder 
der betreffende Rohrboden (4; 60; 82) gegentJber dem heissen Warmetrager isoliert oder aber das in den Reaktor eintretende Reaktionsgas 
daran gehindert, mit dem vcrgleichsweisc heissen Rohrboden in Beruhrung zu tretcn, urn so schAdliche Nebenreaktionen am Reaktoreintritt 
zu unterbinden. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmetder eingereichten Unterlagen 

@ Rohrenreaktor fur katalylische Reaktionen 

(5?) Ein Rohrenreaktor (2) fur katalytische Reaktionen und 
mit einem innerhalb eines Reaktor mantels (10) von einem 
Warmetrager umspulten Kontaktrohrbundel (8), das sich 
zwischen einem reaktionsgaseintrittsseitigen und einem 
reaktionsgasaustrittsseitigen Rohrboden (4, 6; 60; 82) er- 
streckt, mit die betden Rohrboden stirnseitig uberspan- 
nenden Gaseintritts- bzw. Gasaustrittshauben (12, 14) 
und mit reaktionshemmenden Mitteln im Bereich des 
gaseintrittsseitigen Rohrbodens kennzeichnet sich da- 
durch, da& die reaktionshemmenden Mittel ganz odor 
teilweise aus einer die Rohrquerschnitte aussparenden 
Warmetsolationsschicht {46; 50; 64; 80) auf zumindest ei- 
ner Seite des betreffenden Rohrbodens (4; 60; 82) beste- 
hen. Damit wird entweder der betreffende Rohrboden (4; 
60; 82} gegenuber dem heiflen Warmetrager isoliert oder 
aber das in den Reaktor eintretende Reaktionsgas daran 
gehindert, mit dem vergleichsweise heiften Rohrboden in 
Beruhrung zu treten, um so schadliche Nebenreaktionen 
am Reaktoreintritt zu unterbinden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eincn Rohrenreaktor fiir katalyti- 
sche Reaktionen gemaR GattungsbegrifT des Patenran- 
spruchs 1. 

Derartige Reaktoren weisen regelmaBig ein innerhalb ei- 
nes Reaktormaniels von eineni Warmetrager umspultes 
Kontaktrohrbiindel, das sich zwischen einem reaktionsgas- 
eintrittsseitigen und einem reaktionsgasaustrittsseitigen 
Rohrboden erstreckt, sowic die beiden Rohrboden stimsei- 
tig uberspannende Gaseintritts- bzw. Gasaustrittshauben 
auf. Das zur Reaktion zu bringende ProzeBgas, im allgemei- 
nen ein Gasgemisch, wird iiber die Gaseintrittshaube in die 
eine Katalysatormasse enthaltenden Kontaktrohre eingelei- 
tet und nach Passieren derselben iiber die Gasaustrittshaube 
aus dem Reaktor abgefuhrt. Dabei kann sich der Gaseintritt 
oberseiLig oder unterseitig befinden und der Warmetrager 
gcsamthcitlich geschen im Glcich- odcr Gcgcnstrom in bc- 
zug auf den ProzeBgasstrom durch den Reaktor hindurchtre- 
ten. Auch kann der Reaktor. wie etwa in DE 22 01 528 C. 
Fig. 5, gezeigt. mehrstufig ausgebildet sein. 

Gewohnlich wird der ProzeBgasstrom aus zwei oder meh- 
reren erst kurz vor Eintritt in den Reaktor, d. h. dessen Gas- 
eintrittshaube, zusammengefuhrten Stoffstromen erhallten. 
Dabei kann es, vor allem in unmitlelbarer Nahe des gewohn- 
lich verhaltnismaBig heiBen Rohrbodens, zu fur den ProzeB 
schadlichcn Nebenreaktionen, ja sogar Ziindungen und De- 
flagrationen konimen. Beispielc derartiger Reaktionspro- 
zesse sind die Herslellung von Maleinsaureanhydrid, Phtal- 
saureanhydrid. Acrolein und Acrylsaure. 

Ini Versuch, solche Nebenreaktionen zu verhindern, hat 
man in die Gaseintrittshaube bereits Schuttungen aus kera- 
misehen Materialien oder ein Drahtmattengefieeht einge- 
bracht. Ferner hat man versucht, da am gaseintrittsseitigen 
Rohrboden ini Bereich der Rohrmiindungen gewohnlich die 
hochsten Temperaturen aufLreten, diese Rohrmiindungen 
durch eingesctzte Tullen warmezuisolieren. All diese MaB- 
nahnien haben sich jedoch letziendlich nicht als wirkungs- 
voll oder zumindest als zuverlassig im Sinne einer Vermei- 
dung der vorausgehend angesprochenen Nebenreaktionen 
crwiesen. 

Von daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde. ei- 
nen Rohrenreaktor gernaB Gaitungsbegriff so auszubilden. 
daB Nebenreaktionen innerhalb der Gaseintrittshaube, wie 
vor alleni Ziindungen und Defiagrationen, zuverlassig unter- 
bunden werden. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB maBgeblich durch 
das Kennzeichnungsmerknial des Anspruchs 1 gelost. Die 
Unteranspruche geben dariiber hinausgehend vorteilhafte 
Ausgestaltungsmoglichkeiten an. 

Die betreffende Warineisolationsschicht an dem gasein- 
trittsseitigen Rohrboden bewirkt, gaseintrittsseitig, daB das 
eintretende ProzeBgas von dem heiBen Rohrboden fernge- 
halten wird, und auf der Seite des die Kontaktrohre umspii- 
lenden Warmetragers, daB der Rohrboden im Verhaitnis zu 
diesem Warmetrager kuhl gehalten wird. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispieie 
des betreffenden Rohrenreaktors anhand der Zeichnungen 
genauer beschrieben. Dabei zeigt 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch einen er- 
findungsgemaGen Rohrenreaktor in einer ersten Ausfuh- 
rungsform saint anschlieBenden Elenienten, 

Fig. 2 einen schematischen Langsschnitt durch den gas- 
eintrittsseitigen Endabschnitt eines ebensolchen Rohrenre- 
aktors, jedoch mit einer Variante, 

Fig. 3 einen schematischen Langsschnitt durch den gas- 
eintrittsseitigen Endabschnitt eines Rohrenreaktors wie aus 
Fig. 1, jedoch mit einer anderen Variante, 



Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch den gas- 
eintritisseitigen Endabschnitt eines crfindungsgemaBen 
Rohrenreaktors in einer anderen Ausfiihrungsform, 

Fig. 5 eincn schematischen T-ingsschnirr durch den gas- 
5 eintritisseitigen Endabschnitt eines erfmdungsgemaBen 
Rohrenreaktors in einer weiteren Ausfuhrungsform und 

Fig. 6 einen schematischen Langsschnitt durch den gas- 
einlrittsseitigen Endabschnitt eines ertindungsgcmaSen 
Rohrenreaktors in noch einer weiteren Ausfuhrungsform. 

10 Soweit in den einzelnen I ; igurcn ohne weiteres vergleich- 
bare Elemente auftreten, sind diese mit den gleichen Be- 
zugszahlen bezcichnct. 

Der in Fig. 1 dargestellte Rohrenreaktor 2 weist in inso- 
weit ublicher Weise ein vertikales, sich von einem gasein- 

15 trittsseitigen Rohrboden 4 zu einem gasaustrittsseitigen 
Rohrboden 6 erstreckendes Rohrbiindel 8 innerhalb eines 
zylindrischen Reaktonuantels 10 auf, an dem die beiden 
Rohrboden 4 und 6 abgedichtet angebracht sind. Der gascin- 
trittsseitige Rohrboden 4 ist von einer Gaseintriitshaube 12 

20 und der gasaustrittsseilige Rohrboden 6 von einer Gasaus- 
trittshaube 14 iiberspannt, die wiederum an dem jeweiligen 
Rohrboden abgedichtet angebracht ist. Die einzeinen Rohre, 
wie z. B. 16, des Rohrbiindels 8 enthalien eine gasdurchlas- 
sige Katalysatormasse. Das damit zur Reaktion zu brin- 

25 gende Reaklions- oder ProzeBgas gelangl iiber eine Gaszu- 
fuhrungsleirung 18 in die Gaseintrittshaube 12, wahrend das 
durch das Rohrbundel 8 hindurchgetretene, zur Reaktion ge- 
kornmene ProzeBgas aus der Gasaustrittshaube 14 iiber eine 
Gasabfuhrungsleitung 20 abgezogen wird. Den Reaktor- 

30 mantel 10 umgebende Ringkanale 22 und 24 in der Nahe der 
beiden Rohrboden 4 und 6 ermoglichen die Zufiihrung bzw. 
Abfuhrung eines zumindest im Betrieb des Reaktors fliissi- 
gen Warmetragers in den bzw. aus dem Reaktormantel 10, 
wo es die einzeinen Rohre, wie z. B. 16, des Rohrbiindels 8 

35 von auSen umspiilt, urn Reaktionswarme abzufuhren. Dabei 
kann die Stromung des Warmetragers, wie gezeigt, durch 
zweierlei Leitbleche 26 bzw. 28 in gewiinschter W 7 eise ge- 
ruhrt und ggf. auch iiber den Reaktormantelquerschnitt ver- 
teilt werden. Der iiber den Ringkanal 22 aus dem Reaktor- 

40 mantel 10 abgezogene Warmetrager wird durch eine Pumpe 
30 dem Reaktormantel 10 iiber den Ringkanal 24 wieder zu- 
gefuhrt, wobei ein steuerbarer Teilstrom vermittels Zwei- 
gleitungen 32 und 34 iiber einen ( nicht dargestellten) Kiihler 
gefuhrt wird. 

45 Das iiber die Gaszufuhmngsleitung 18 dem Reaktor zuge- 
fiihrte ProzeBgas setzt sich (in diesem Fall) aus zwei Stoff- 
stromen 36 und 38 zusammeo, die, uber Warmetauscher 40 
bzw. 42 vorgewarmt, in eineni Mischer44 gemischt werden, 
um als das vorerwahnte ProzeBgas durch die Gaszufuh- 

50 rungsleitung 18 der Gaseintrittshaube 12 zu gefuhrt zu wer- 
den. 

In manchen Fallen ist das zugefiihrte ProzeBgas als sol- 
ches bereits sehr reaktionstrachtig, insbesondere wenn es 
mil heiBen Flachen in Beruhrung konimt, und innerhalb des 

55 unter der Gaseintrittshaube 12 berindlichen Raumes bildet 
nonnalerweise der Rohrboden die heiBeste Rache. Aus die- 
sem Grunde sieht die Erfindung vor, den Rohrboden 4 war- 
mezuisolieren, sei es gegeniiber dem das Rohrbundel 8 um- 
spulenden Warmetrager, wie beispielsweise in Fig. 1 ge- 

60 zeigt, sei es gegeniiber dem eintretenden ProzeBgas, wie in 
Fig. 3 gezeigt, oder beidem. Im einen Fall bewirkt die Isolie- 
rung, daB der Rohrboden vergleichsweise kuhl gehalten 
wird, im anderen, daB das ProzeBgas daran gehindert wird, 
mit dem heiBen Rohrboden in Beruhrung zu konimen. 

65 GcmaB den Fig. 1, 2 und 3 bestcht die warmcLragcrscitig 
auf den Rohrboden 4 aufgetragenc Wamieisolationsschicht 
46 beispielsweise aus Keramik. etwa einer Glasfritte. oder 
einem entsprechend wannefesten Feststoff und umschlieBt 
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die einzelnen Rohre, wie z. B. 16, ebenso dichr, wie sie sich 
an den Reaktonnantel 10 anschlieBt. Wahrcnddie Warmei- 
solationsschicht 46 nach Fig. 1 eine elcichmaBige Dicke be- 
silzt, nimmt ihre Dicke nach Fig. 2 zur Mine hin zu unrerder 
Annahmc. daB der Rohrboden dort nonnalcrweise die hoch- 
ste Tcmperatur aufweist. 

Es versteht sich, daB bei anderer Temperaturverteilung 
das Protil der Warmeisolationsschicht, wie z. B. 46, auch 
cine andere Form annehmen kann. So kann etwa die War- 
meisolationsschicht 46, wie in Fig. 3 gezeigt, am Rand des 
Rohrbodens 4 entlang der Innenwand des Reaktormantels 
10 einen Kragen 48 aufweisen. um den Temperaturgradien- 
ten am AnschluB des Reaktormantels an den kuhleren Rohr- 
boden und damit Temperaturspannungen gering zu halten. 
Auch kann, wie gleichfalls aus Fig. 3 ersichtlich, die Dicke 
der Wanneisolationsschichi 46 im Bereich rohrfreier Zonen 
des Reaktors eine andere, in der Regel eine groBere als im 
Rohrbcrcicli sein, uni so der dorl normalcrwcisc starkcrcn 
Erwarmung des Rohrbodens Rechnung zu tragen. Sodann 
ist es denkbar, anstatt die Dicke oder nur die Dicke der War- 
meisolationsschicht deren Zusammensetzung zu variieren, 
sei es durch Variation des Mengenverhaltnisses ihrer Kom- 
ponenten, sei es durch die Wahl vollig unterschiedlicher 
Materialien. Auch kann sich die Warmeisolationsschicht, 
wie z. B. 46, auf Teilbereiche des Rohrbodens, so etwa rohr- 
freie Zonen oder den Randbereich des Rohrbodens am 
Ubergang zum Reaktormantel 10, beschranken. 

Enlsprechendes gilt auch fur die gaseinlrittsseitig auf den 
Rohrboden aufgebrachte Wamieisolationsschicht 50 nach 
Fig. 4. Sie unterscheidet sich von der Warme isolation s- 
schicht 46 nach den Fig. 1 und 2 indessen dadurch, daB in 
ihr Durchbrechungen, wie z. B. 52, enlsprechend und fluch- 
tend mil dem Innenquersehnitt der einzelnen Rohre, wie 
z. B. 16, ausgespart sein mussen, um dem Froze Bgas unge- 
hinderten Zutritt zu den Rohren zu gewahren. 

Wie in Fig. 4 angedeutet kann die Gaseintrittshaube 12 
zusatzlich zu der Isolierung des gaseintriltsseitigen Rohrbo- 
dens cine Fiillung 54 aus keramischem Material, einem 
Drahtmattengeflccht oder dergl. enthalten. Femer kann die 
Gaseintrittshaube 12 aus Edclstahl hergestellt sein oder in- 
nenseitig eine reaknonshemrnende Beschichtung tragen. 
SchlieBlich kann auch noch durch Politur ihrer Innenflachen 
die Anlagemng von verblaseneni Katalysatorstaub aus den 
Rohren erschwert werden. 

Fig. 5 zeigt, insofern ahnlich den Fig. 1 und 2, einen war- 
me tr age rseitig isolienen Rohrboden, 60. In diesem Fall al- 
lerdings besteht die Wamieisolationsschicht aus einer ge- 
genuber der Reaktionszone 62 des Reaktors abgeschlosse- 
nen Kamtner 64. Die Kanimer 64 besitzt ubereinanderlie- 
gende Ein- und Auslasse 66 bzw. 68 fur ein Kuhlmittel so- 
wie ein dazwischenliegendes Leitblech 70, welches das 
Kuhlmittel zwingt, an dem Rohrboden 60 wie auch einer 
Trennscheibe 72 entlangzustromen, welche die Kammer 64 
von der Reaktionszone 62 trennt. Durch die Trennscheibe 72 
sind die Rohre, wie z. B. 16, eingedichtet hindurehgefuhrt. 

Das betreffende Kuhlmittel kann aus dem gieichen oder 
einem anderen Medium bestehen wie der Warmetrager in 
der Reaktionszone 62. Im ersteren Fall kann es an geeigne- 
ter Stelle nach der Ruckkuhlung von dem Warmetrager- 
kreislauf nach Fig. 1 abgezweigt werden. Auch spielen et- 
waige kleinere Undichtigkeiten an der Rohrdurchfuhrung 
durch die Trennscheibe 72 keine entscheidende Rolle. Den- 
noch sollte in der Kammer 64 in bezug auf die Reaktions- 
zone 62 etwa der gleiche Druck aufrechterhalten werden, 
um Lcckstromungcn an der Rohrdurchfuhrung gering zu 
halten. 

Indessen kann die Kammer 64 auch evakuiert oder mil ei- 
nem unbeweglichen festen, flussigen oder gasfdrmigen 



Warmeisolationsmittel, wie z. B. Sand, Ol oder Lull gefullt 
sein. Dabei kann ein fliissiges oder gasformiges Warmeiso- 
lationsmittel durch eine eingebaute Zellenstruktur an einer 
Zirkuiarion gehindert sein. Auf jeden Fall sollte das in der 
5 Kammer 64 verwendete Kuhl- oder Warmeisolationsmittel 
ein solches sein, welches mil dem in der Reaktionszone 62 
auftretenden Warmetrager nicht zu reagieren vermag 

Derartige Kammern sind prinzipietl auf der Gaseintritts- 
seite ebenso wie auf der Warme tragerseite des gaseintritts- 

10 seitigen Rohrbodens anwendbar und konnen sich u. U. auch 
wiederum nur uber Teilbereiche des Rohrbodens, etwa rohr- 
freie Zonen oder den Randbereich^ erstrecken. 

Nach Fig. 6 besteht eine warmetragerseitige Warmeisola- 
tionsschicht 80 an einem gaseintrittsseitigen Rohrboden 82 

15 ledigiich aus einer durch Einbauten 84 in Form einer Wa- 
ben- oder konzentrischen Ringstruktur stromungsberuhigten 
Zone des Warmetragers, der damit don infolge des vom ein- 
Lrctcnden ProzcBgas gckiihltcn Rohrbodens, glcichgultig ob 
der Reaktor im Gleichstrom oder Gegenstrom arbeitet, in 

20 der Regel eine geringere Teraperatur annehmen wird als in 
der eigentlichen Reaktionszone. Dies gilt um so mehr, wenn 
die Kontaktrohre nicht bis zum Rohrboden hin mit Kataly- 
sator gefullt werden. 

Die Einbauten 84 konnen, mussen jedoch nicht unbe- 

25 dingl, wie in Fig. 6 gestrichelt angedeutet, durch eine Plane 
86 abgcdeckt sein, und ebenso konnen sie zum Rohrboden 
82 hin abgedichtet sein. 

Die Erfindung ist prinzipiell gleichermaBen anwendbar 
fur exotherm wie endotherm arbeitende Reaktoren, auch 

30 Mehrstufenreaktoren wie etwa in DE 22 01 528 C, Fig. 5, 
gezeigt, und zwar unabhangig davon, ob sich der Gaseintritt 
oberseitig oder unterseitig befindet und der Warmetrager im 
Gleich- oder Gegenstrom durch den Reaktor hindurchtritt. 
Generell gilt, daG die am gaseintrittsseitigen Rohrboden 

35 auftretenden Rohrenden, falls wunschenswert, ganz oder 
teilweise von Katalysatonnasse freigehalten oder mit einem 
inerten Material oder einer Mischung eines solchen mit Ka- 
talysatormaterial gefullt sein konnen, um die Reakdonstem- 
peratur in der Nahe des Rohrbodens zu begrenzen. 

40 

Paten tanspriiche 

1. Rdhrenreaktor (2) fiir katalytische Reaktionen, mit 
einem innerhalb eines Reaktormantels (10) von einem 

45 Warmetrager umspulten Kontaktrohrbundel (8), das 
sich zwischen einem reaktionsgaseintrittsseitigen 
Rohrboden (2; 60; 82) und einem reaktionsgasaustritts- 
seitigen Rohrboden ( 6) erstreckt, mit die beiden Rohr- 
boden stirnseitig iiberspannenden Gas eintritts- bzw. 

50 Gasaustrittshauben (12, 14) und mit reaktionshemmen- 

den Mitteln im Bereich des reaktionsgaseintrittsseiti- 
gen Rohrbodens, dadurch gekennzeichnet, daB die re- 
aktionshemmenden Mittel ganz oder teilweise aus ei- 
ner die Rohrquerschnitte aussparenden Warmeisolati- 

55 onsschicht (46; 50; 64; 80) auf zumindest einer der bei- 

den Sei ten des betreffenden Rohrbodens (4; 60; 82) be- 
stehen. 

2. Rdhrenreaktor (2) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wamieisolationsschicht (46; 64; 

60 80) zumindest vorwiegend warmetragerseitig an dem 
Rohrboden (4; 60; 82) angeordnet ist. 

3. Rdhrenreaktor (2) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warmeisolationsschicht (50) zu- 
mindest vorwiegend reaktionsgaseintrittsseitig an dem 

65 Rohrboden (4) angeordnet ist. 

4. Rdhrenreaktor (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. daB die Wamiei- 
solationsschicht (46; 50) eine ortlich variierende Dicke 
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aufweist. 

5. Rohrenreaktor (2) nach einem der vorhergchenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmei- 
solarionsschicht (46; 50) eine orrlich variierende 7xi- 
sammensetzung aufweist. 5 

6. Rohrenreaktor (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB sich die War- 
meisolationsschicht (46; 50; 64; 80) auf Teilbereiche, 
wie z. B. rohrfreie Stellen oder den Randbereich des 
gaseinlrittsseitigen Rohrbodens (2; 60; 82) beschrankt. to 

7. Rohrenreaktor (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wannei- 
solationsschicht (46; 50) zumindest teilweise aus Kera- 
mik, wie z. B, einer Glasfritte, oder einem entspre- 
chend warmcfesten Feststoff besteht. 15 
S. Rohrenreaktor (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmei- 
solationsschicht zumindest teilweise aus cincrKammcr 
(64) besteht. 

9. Rohrenreaktor (2) nach Anspruch 8, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Kammer (64) ein festes, fl iissi- 
ges oder gaslormiges Wamieisolationsmaterial enthalt. 

10. Rohrenreaktor (2) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein flussiges oder gasformiges War- 
ineisolationsmaterial in der Kammer (64) durch in die 25 
Kammer eingebauic Strukturen an einer Zirkulation 
gehindert ist. 

11. Rohrenreaktor (2) nach Anspruch 9. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein flussiges oder gasformiges Kuhl- 
mittel durch die Kammer (64) hindurch umgewalzt 30 
wird. 

12. Rohrenreaktor (2) nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als flussiges Kuhlmittel ein Teil- 
strom des das KonLaktrohrbiindel (8) umspulenden 
Warmetragers Verwendung findeL. 35 

13. Rohrenreaktor (2) nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kammer (64) evakuiert ist. 

14. Rohrenreaktor (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wannei- 
solationsschicht (80) zumindest teilweise aus einer 40 
durch Einbauten (84), wie z. B, einer Waben- oder kon- 
zentrischen Ringstruktur, stromungsberuhigten Zone 
des Warnietragers besteht. 

15. Rohrenreaktor (2) nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Einbauten (84) zumindest auf ih- 45 
rer dem Rohrboden (82) abgekehrten Seite abgedeckt, 
vorzugsweise abgedichtet, sind. 

16. Rohrenreaktor (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gasein- 
trittshaube (12) aus Edelstahl besteht. 50 

17. Rohrenreaktor (2) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Innen- 
wand der Gaseintrittshaube (12) poliert ist oder eine re- 
aktionshemmende Beschichtung aufweist 

18. Rohrenreaktor (2) nach einem der vorhergehenden 55 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gasein- 
trittshaube (12) eine gasdurchlassige Fiillung (54) aus 
Keramikmaterial, Drahtmattengeflecht oder dergl. ent- 
halt. 
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ENGLISH TRANSLATION OF COL. 3, LINES 45-66 OF DE - 198 068 10 A 1 

Figure 5, which in this respect is similar to the Figure is 1 and 2. shows 
a tube plate 60, which is insulated on the side of the heat carrier. In this case, 
however, the thermal insulation layer consists of a chamber 64, which is closed off 
from the reaction zone 62 of the reactor. The chamber 64 has inlets and outlets 66 
and 68 respectively for a coolant, which are disposed one about the other. Between 
the inlets and the outlets, there is a sheet-metal guide 70, which forces the coolant to 
How along the tube plate 60 as well as along a partition 72, which separates the 
chamber 64 from the reaction zone 62. The pipes, such as 16, are passed through the 
partition 72, into which they are sealed. 

The coolant in question may be the same as or different from the 
medium, which is used as heat carrier in the reaction zone 62. In the first case, it may 
be branched off at a suitable place from the circulated heat carrier of Figure 1, after it 
has been cooled. Slight leaks at the openings for the pipes through the partition 72 
also do not play a major role. Nevertheless, the pressure in the chamber 64 should be 
maintained approximately the same as the pressure in the reaction zone 62, in order to 
keep leaks at the openings for the pipes as small as possible. 



